
MISURE

DOCENTE NACLERIO PASQUALE



SBAGLIARE UNITÀ DI MISURA

1 m = 1,094 yard

basta un errore di

1,094 – 1 = 0,093 

per fare un danno enorme



MULT IPL I  
E  

SOTTOM
ULT IPL I



ORDINI DI GRANDEZZA

57800 𝑔 = 5,78 𝑥 104 = 5,78 𝑥 (101𝑥 103) = 57,8 𝑘𝑔

Se io compro 57,8 mg

57,8 𝑚𝑔 = 57,8 𝑥 10−3 = 57,8 𝑥 0,001 = 0,0578 𝑔

Sbagliare a comprare 57,8 kg e rispetto a 57,8 mg ho comprato

1.000.000  un milione di volte in più



ALTRO ESEMPIO

Un giorno ha 86,4 𝑘𝑠 = 86400 𝑠 = 8,64 𝑥 104𝑠

Se invece di 104 abbiamo 106 abbia un mese

1 mese ha 2,62 𝑥 106𝑠 = 2620000 𝑠



TUTTE LE MISURE HANNO UN 
ERRORE (INCERTEZZA)



PRECISO E ACCURATO

• ACCURATEZZA = capacità di uno strumento di 
indicare il vero valore di misura

• PRECISIONE = capacità di uno strumento di indicare 
sempre lo stesso valore di misura

posso avere strumenti poco precisi ma accurati



IMMAGINIAMO DI LANCIARE DELLE 
FRECCETTE



POCO ACCURATE

POCO PRECISI



POCO ACCURATI

MOLTO PRECISI



MOLTO ACCURATI

POCO PRECISI



MOLTO ACCURATI

MOLTO PRECISI



DI SOLITO HO STRUMENTI

POCO ACCURATI

MOLTO PRECISI

LA MISURA HA UN ERRORE MA 
LE MISURE SI RIPETONO UGUALI



STRUMENTI DI MISURA



ANALOGICI DIGITALI

CI SONO DUE TIPI DI STRUMENTI



CARATTERISTICHE PRINCIPALI DI UNO 
STRUMENTO DI MISURA

1. Grandezza misurata: Tensione c.a. / c.c., Corrente c.a. / c.c., Potenza ecc.

2. Classe di precisione: determina l’errore massimo dello strumento sulla 

misura

3. Portata:  Valore massimo misurabile (il numero di fondo scala)

4. Sensibilità: La più piccola grandezza in grado di misurare (valore minimo 

misurabile)

5. Risoluzione: la più piccola variazione apprezzabile della misura (per gli 

strumenti ANALOGICI il valore di una divisione, per i DIGITALI l’ultima cifra 

che si legge)



A N A L O G I C O
PORTATA

150 V

SENSIBILITA’

1 V

V

RISOLUZIONE

21 V

GRANDEZZA

VOLT



FACCIAMO UNA MISURA



STRUMENTO

CATEGORIA 

DELLO 

STRUMENTO

SERVE PER 

L’ERRORE

PORTATA

100 uA

GRANDEZZA

MICRO-AMPER



• Conto le divisioni lette D = 8

• Numero totale di divisioni T = 25

• Portata 𝐏 = 𝟏𝟎𝟎 𝝁𝑨

• Calcolo il valore di una divisione 

𝐊 =
𝑷

𝑻
=

𝟏𝟎𝟎

𝟐𝟓
= 𝟒 𝝁𝑨/𝒅𝒊𝒗

• Calcolo il valore misurato

𝑴𝒊𝒔𝒖𝒓𝒂 = 𝑫 ∗ 𝑲 = 𝟖 ∗ 𝟒 = 𝟑𝟐 𝝁𝑨

DIVISIONE

D



QUALE ERRORE STIAMO 
FACENDO?



CLASSE DI 
PRECISIONE

La classe di precisione CL  è l’errore massimo 

che si può commettere con lo strumento. 

Questo numero è una percentuale.

CL è indicato sullo strumento e può essere:

CL = 0,1 – 0,2 – 0,5 – 1 – 1,5 – 2,5 – 5 

Lo strumento più preciso ha CL = 0,1 mentre il 

meno preciso ha CL = 5



CALCOLIAMO L’ERRORE

𝐸𝑅𝑅𝑂𝑅𝐸 = ±
𝐶𝐿 ∗ 𝑃𝑂𝑅𝑇𝐴𝑇𝐴

100

Nel nostro caso

𝐸𝑅𝑅𝑂𝑅𝐸 = ±
2,5 ∗ 100

100
= ±2,5 𝜇𝐴



QUANTO ABBIAMO MISURATO?



𝑴𝒊𝒔𝒖𝒓𝒂 = 𝟑𝟐 ± 𝟐, 𝟓 𝝁𝑨



ABBIAMO UN ERRORE GRANDE?



USIAMO LA PERCENTUALE

𝐸𝑅𝑅𝑂𝑅𝐸% = ±
𝐸𝑅𝑅𝑂𝑅𝐸

𝑉𝐴𝐿𝑂𝑅𝐸 𝑀𝐼𝑆𝑈𝑅𝐴𝑇𝑂
∗ 100

Nel nostro caso

𝐸𝑅𝑅𝑂𝑅𝐸% = ±
2,5

32
∗ 100 = ±7,8 %

Se avessimo misurato 8 uA allora l’errore sarebbe stato in percentuale più grande

𝐸𝑅𝑅𝑂𝑅𝐸% = ±
2,5

8
∗ 100 = ±31 %



ERRORE PUÒ ESSERE PIÙ GRANDE

ERRORE  

GRANDE

ERRORE 

PICCOLO

TUTTO DIPENDE DALLA CLASSE 

DELLO STRUMENTO



STRUMENTO DIGITALE



MU LTI ME T RO



FACCIAMO UNA MISURA DI TENSIONE 
IN AC

Impostiamo correttamente lo strumento sul volt in AC ed effettuiamo la 

misura

Leggiamo 1000 V 

Cosa dobbiamo tenere ora in considerazione ? La misura letta che 

precisione ha ?



DOBBIAMO LEGGERE LA SCHEDA 
TECNICA DELLO STRUMENTO

PORTATA

RISOLUZIONE
PRECISIONE



MISURA + ERRORE

• Misurazione letta: 1000 V

• Calcolo dell’errore: abbiamo 2% + 3

𝐸𝑅𝑅𝑂𝑅𝐸 = ±
𝐸𝑅𝑅𝑂𝑅𝐸% ∗ 𝑉𝐴𝐿𝑂𝑅𝐸 𝑀𝐼𝑆𝑈𝑅𝐴𝑇𝑂

100
= ±

2% ∗ 1000

100
= ±20 𝑉

• Il +3 sta ad indicare che vanno aggiunte tre cifre al valore di errore

Noi a schermo leggiamo 1000, quindi noi abbiamo 0001 come cifra più piccola 

leggibile in queste condizioni. Allora 

0001 ∗ 3 = 0003 = 3𝑉



MISURA

La misura corretta è:

TENSIONE = 1000 ± 23V
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